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1. Podstawy formalne

- Zlecenie firmy Pruszynski Sp. z o.0.
- Umowanr 01064/23/R189NZP.

2. Podstawy merytoryczne

[1] PN-EN 13501-2:2023-09. Klasyfikacja ogniowa wyrobow budowlanych i elementéw
budynkoéw. Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie wynikéw badan odpornosci ogniowej i/lub
dymoszczelnosci, z wytaczeniem instalacji wentylacyjne;j.

[2] PN-EN 1365-2:2014-12 (polski odpowiednik normy EN 1365-2:2014). Badania odpornosci
ogniowej elementéw nosnych. Czes¢ 2: Stropy i dachy.

[3] RaportITB nr LZP02-01064/23/R189NZP z badania odpornosci ogniowej dachu z blachy
trapezowej T92P gr. 0,75 mm. ITB, 2023 r.

[4] PN-EN 1993-1-2:2007. Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych. Cze$¢ 1-2: Reguly
ogolne - Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.

[5] PN-EN 15725:2010. Raporty dotyczace rozszerzonego zakresu zastosowania wyrobow
budowlanych i elementéw budynku z uwagi na ich wtasciwos$ci ogniowe.

[6] PN-EN 1090-4:2018-09. Wykonanie konstrukcji stalowych i aluminiowych - Cze$¢ 4:
Wymagania techniczne dotyczace profilowanych na zimno stalowych elementéw
konstrukcyjnych oraz konstrukcji poszycia dachéw, sufitéw, stropdw i $cian.

3. Wprowadzenie

W niniejszej klasyfikacji ITB, ktéra stanowi opinie ekspercka w rozumieniu PN-EN 15725:2010,
podrozdziat 3.13 [5], okreslono klasy odporno$ci ogniowej warstwowych przekryé dachowych
o kacie nachylenia od 0° do 15° i wykonywanych z blach trapezowych firmy Pruszynski Sp. z o.o.

4. Opis techniczny

4.1. Uklad warstw przekrycia dachu

Uktad warstw opiniowanych przekry¢ dachowych przedstawiono w Tabelach nr 1 i 2. Dopuszcza
sie stosowanie klindw spadkowych, ktére mozna umieszcza¢ nad, pod lub miedzy warstwami
termoizolacji. Kliny spadkowe powinny by¢ wykonywane ze skalnej wetny mineralne;j.

Tabela nr 1. Uktad warstw przekrycia dachu - wariant 1

Warstwa/funkcja Opis

- membrany dachowe typu PVC, TPO, FPO lub EPDM o grubosci co najmniej
1,5 mm. Membrane mocuje sie do cze$ci no$nej przekrycia tacznikami
mechanicznymi. Membrany nie moga by¢ klejone do podtoza. Potaczenie
miedzy membranami zgrzewa sie na zaktadach (gérna warstwa zaktadu
zakrywa 1aczniki mocujace dolnej warstwy),

- papy dachowe w uktadzie jednowarstwowym do mocowania mechanicznego,

- papy dachowe w uktadzie wielowarstwowym (papa podktadowa do
mocowania mechanicznego, papa nawierzchniowa zgrzewana),

- wyroby z blachy stalowej, miedzianej, aluminiowej lub tytanowo-cynkowej
wraz wymagang podkonstrukcja separacyjna,

Hydroizolacja
(rozwiazania
alternatywne):
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Tabela nr 1.

Uktad warstw przekrycia dachu - wariant 1

Warstwa/funkcja

Opis

Termoizolacja:

plyty ze skalnej welny o nastepujacych wtasciwosciach:

- liczba warstw i grubo$¢: co najmniej dwie warstwy o grubosci tacznej co
najmniej 130 mm, przy czym grubo$¢ pojedynczej warstwy nie moze by¢
mniejsza niz 50 mm; przesuniecie miedzy warstwami co najmniej 20 cm,

- gesto$¢ objetoéciowa: co najmniej 95 kg/m?,

- klasa reakcji na ogienn wg EN 13501-1: A1,

- sposdb taczenia ptyty miedzy soba: doczotowo lub na zamek z frezem, bez
klejenia,

- spos6b mocowania do podtoza: patrz mocowanie hydroizolacji,

- mocowanie mechaniczne (np. tacznikami teleskopowymi) wg wytycznych
producenta lub projektu; termoizolacja nie moze by¢ klejona do podtoza.

Paroizolacja
(rozwiazania
alternatywne):

- folia PE o grubosci co najmniej 0,2 mm,
- paroizolacja bitumiczna,

Cze$¢ nosna
przekrycia dachu:

blacha trapezowa wg punktu 4.2.

Tabela nr 2.

Uktad warstw przekrycia dachu - wariant 2

Warstwa/funkcja

Opis

Hydroizolacja

membrany dachowe typu PVC SIKAPLAN - G15 firmy SIKA. Membrane mocuje sie
do czesci no$nej przekrycia stalowymi tgcznikami stosowanymi razem z tulejami
z tworzyw sztucznych. Membrany nie moga by¢ klejone do podtoza. Potaczenie
miedzy membranami zgrzewa sie na zaktadach (gérna warstwa zaktadu zakrywa
taczniki mocujace dolnej warstwy),

Termoizolacja

Gorna warstwa: plyty ze skalnej welny mineralnej grubo$¢ 50 mm MONROCK
MAXE firmy Rockwool Polska Sp. z o.0,,

Dolna warstwa: ptyty ze skalnej wetlny mineralnej grubo$¢ 80 mm ROOFROCK
30 firmy Rockwool Polska, ptyty powinny by¢ mocowane tgcznikami
mechanicznymi (np. facznikami teleskopowymi), przesuniecie miedzy
warstwami ptyt minimum 20 cm,

Paroizolacja:

folia PE o grubosci co najmniej 0,2 mm,

Cze$¢ nosna
przekrycia dachu:

blacha trapezowa wg punktu 4.2.

4.2. (Czes$¢nosna, warunki podparcia i zamocowania

Cze$¢ nosna przekrycia dachowego wykonuje sie z blachy trapezowej o nastepujacych

wlasciwosciach:
e uklad statyczny:

e producent:
e profil:

e grubos$c blachy:

jedno, dwu lub wieloprzestowy (uciaglenie blachy wg wytycznych
producenta blachy lub normy PN-EN 1090-4 [3]),

Pruszynski Sp. z o.0.,

stalowe blachy trapezowe, profile konstrukcyjne, nie dotyczy
blach trapezowych o ksztatcie tukowym,

w przypadku wariantu 2 w pkt. 4.1 tylko profil T92P,

> 0,75 mm przy rozpietosci < 600 cm,

> 0,8 mm przy rozpietosci >600 cm i 750 cm,
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e rozpieto$¢ blachy: < 750 cm, wieksze rozpietosci rozpatrywane indywidualnie dla
obiektu w ramach opinii obiektowych,

e gatunek stali: S320GD lub wyzsze granicy plastycznosci,

e powtloka metaliczna: cynkowa (minimum Z100),

e powtoka organiczna: powtoki organiczne o grubo$ci maksymalnej 55 pm,

e perforacja: blachy trapezowe petne (bez perforacji),

e potlgczenie wzdluzne:  potaczenia wzdtuz arkuszy poprzez stalowe wkrety samowiercace
minimum @4,8x18 lub nity stalowe lub ze stali nierdzewnej
> 4,8x11 mm maksymalnie co 250 mm,
e obcigzenie obcigzenie podwieszane od spodu blachy trapezowej mocuje sie
podwieszone: za pomocg stalowych wieszakéw/uchwytéw systemowych wraz
z pretem gwintowanym o $rednicy minimalnej 8 mm. ObcigZenie
mocuje sie w osi péiki dolnej blachy trapezowej, dopuszczalna
warto$¢ obcigzenia w zaleznosci od klasy odpornosci ogniowej
podano w pkt. 6,
e warunki podparcia: na podporach skrajnych szeroko$¢ podparcia 240 mm; podpory
posrednie wg wymagan producenta blachy i nie mniej niz 40 mm.

Blachy trapezowe moga by¢ montowane do stalowych, Zelbetowych lub drewnianych konstrukcji
mocujgcych/podporowych, o klasie odpornosci ogniowej co najmniej takiej jak klasyfikacja
nadana przekryciu dachowemu.

Liczba tacznikéw mocujacych w kazdym zagtebieniu fatdy niezaleznie od typu podpory wynosi:
e przy rozstawie podpér < 600 cm:
o dla posrednich podp6r w uktadach wieloprzestowych - jeden tgcznik,
o dlapodp6ér skrajnych w uktadach jedno- lub wieloprzestowych - dwa taczniki,
e przy rozstawie podpér < 750 cm, dla uktadéw jedno- lub wieloprzestowych - dwa taczniki.

Blache trapezowa mocuje sie do:
e podpér stalowych, poprzez
o blachowkrety stalowe, ocynkowane o $rednicy co najmniej 5,5 mm i dtugosci dobranej
do obciazenia oraz typu i grubosci podpory. Zaleca sie stosowanie tacznikéw
z podktadka stalowa lub z koinierzem dociskowym .
o gwozdzie osadzane pirotechnicznie 2¢4,2 i dtugosci dobranej do obcigzenia oraz typu
i grubosci podpory. Zaleca sie stosowanie tacznikow z podktadka stalowa lub
z kolnierzem dociskowym.
e podpor zelbetowych:
o 1aczniki stalowe = @ 4,5 x 55 mm,
o taczniki stalowe 2 g 6,3 x 45 mm,
e podpoér drewnianych:
o wkrety stalowe 2@ 5,5 x 55 mm,
o inne tgczniki mechaniczne o odpornosci ogniowej nie nizszej niz dane przekrycie
dachowe.

4.3. Uszczelnienie $cian attyk
Sciany attyk i innych elementéw np. $wietlikéw, klap dymowych, kominéw, obrabia sie obrébka

blacharska w postaci katownika z blachy stalowej o grubosci 0,5 mm i wymiarach co najmniej
20 x 20 cm, mocowang stalowymi tgcznikami do blachy trapezowe;j.
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Badania odpornosci ogniowej

Do oceny odpornos$ci ogniowej wykorzystano wyniki badan przedstawione Tabelach nr 3 i 4.

Tabela nr 3. Badanie LZP02-01064/23/R189NZP [3]
Lp. Parametr | Wynik
1. | Laboratorium badawcze, numer i data badania: ITB, LZP02-01064/23/R189NZP [3],
2023-03-27,
2. Metoda badania: PN-EN 1365-2:2014-12 [2],
3. Czas badania (petne minuty): 20 min,
Czas osiggniecia kryterium nosno$ci ogniowej R 20 min,
4. Czas osiggniecia kryterium szczelnos$ci ogniowej E > 20 min,
Czas osiggniecia kryterium izolacyjnosci ogniowe;j | = 20 min,
Ugiecie graniczne D wg [1]: 484 mm,
Ugiecie / Ugiecie graniczne po 15 minutach badania: | 0,901,
5. Ugiecie / Ugiecie graniczne po 20 minutach badania: | 0,998,
Ugiecie maksymalne / Ugiecie graniczne: 1,0,
Uwagi: brak uwag,
Obcigzenie podwieszone od spodu blachy: 0,503 kN/m?; 0,35 kN/wieszak,
6. | Obcigzenie na gornej powierzchni dachu: 0,71 KN/m?,
Obciazenie ciezarem wtasnym: 0,263 kN/m?,
7. Uktad statyczny: jednoprzestowy, poziomy, Lsup = 4220 mm,
8. Szerokos¢ podparcia: 40 mm,
9. Moment przestowy w badaniu: 3,29 kNm/m,
10. | No$nos¢ blachy trapezowej na zginanie Rq 3,17 kN/m?,
Wskaznik wykorzystania no$no$ci go, w sytuacji
11. | pozarowej w czasie t = 0 (metodyka obliczeniowa 0,466,
wskaznika wg zatacznika nr 1 do Kklasyfikacji ITB)
12. | Konstrukcja mocujaca: belki stalowe zabezpieczone ogniochronnie,
3 . 3 blachowkrety samowiercace, ocynkowane
13. | Spos6bmocowania blachy do podpor: 5,5x34, dw(z\i,/v kazdym zaqg}ebieiiu blachy.

Tabela nr 4. Nadwyzka czasowa ponad czas klasyfikacyjny w badaniu LZP02-01064 /23 /R189NZP [3]

Kryterium wg PN-EN
13501-2:2023-09 [1]

Nadwyzka czasowa ponad czas klasyfikacyjny

15 min 20 min 30 min 45 min 60 min
R 5 min (33%) brak brak brak brak
E 5 min (33%) brak brak brak brak
I 5 min (33%) brak brak brak brak

6.

Klasyfikacja w zaKkresie odpornosci ogniowej

Klasyfikacje w zakresie odpornosci ogniowej przekry¢ dachdw lub czesci nosnej warstwowych
przekryé dachow z blach trapezowych firmy Pruszynski Sp.zo.0., wykonywanych zgodnie
z opisem podanym w pkt. 4, ustalong na podstawie wynikow badania [3] i wedtug kryteriow PN-EN
13501-2:2023-09 [1], podano w tabeli nr 5.



6/6 Klasyfikacja ITB nr 01064.3/23/R189NZP i

Tabela nr 5. Klasyfikacja w zakresie odporno$ci ogniowej oraz zakres stosowania -
przekrycia dachowe z cze$cig no$ng ze stalowej blachy trapezowej

Wariant wg pkt. 4.1 Wariant 1 Wariant 2

Klasa odpornosci ogniowej REI 15 REI 20

Zakres zastosowania

Wymagana mlr?lmal.na klas'a odpornosci R15 R 20
ogniowej podpor
L w przeliczeniu na
Obngeme jeden wieszak: 0,35 kN 0,35 kN
podwieszone do - -
blachy w prze.:llczenu.l na 0,5 kN/m? 0,5 kN/m?
powierzchnie:
ol 0,466 0,466

1) po jest to wskaznik wykorzystania no$nosci blachy trapezowej na poczatku pozaru w czasie t =0,
spos6b wyznaczenia wskaznika podano w Zatgczniku nr 1 do klasyfikacji ITB.

7. Uwagi koncowe

Niniejsza klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej podana w pkt. 6 pozostaje wazna do
2028-12-31 pod warunkiem, Ze w rozwigzaniach opisanych w pkt. 4 nie zostang dokonane zadne
zmiany konstrukcyjne lub materiatowe.

Niniejsza klasyfikacja nie stanowi krajowej aprobaty/oceny technicznej, europejskiej
aprobaty/oceny technicznej ani certyfikatu wyrobu.

Niniejszy dokument stanowi opinie ekspercka w rozumieniu PN-EN 15725:2010,
pkt. 3.13 [5].

Opracowat: Zaakceptowal:

wWiIK
Qeriowyeh  Barttomiej Papis; ITB
s hps  2024.01.08 15:19:
04+01'00"

Pawet Roszkowski;

C? ITB
/ 2023-12-21 12:54:51

Warszawa, 2023-12-21



ZALACZNIKNR 1
do Kklasyfikacji ITB nr 01064.3/23 /R189NZP
MetodyKka i przyktad obliczeniowy do sprawdzenia

wskaznika wykorzystania nosnosci
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Zasady ogodlne

Wskaznik wykorzystania nosnosci go (na poczatku pozaru, t = 0) blachy trapezowej powinien by¢
mniejszy od warto$ci podanych w tablicy nr 5. Nalezy go wyznaczy¢ na podstawie nastepujacego

wzZoru:
Ko = Nyi 'E—Z (1)
gdzie:

Nri - wspdlczynnik redukcyjny kombinacji obcigzen sytuacji pozarowej okreslony
wedtug wzoru (2) jako bezpieczng warto$¢ mozna przyjac ny; = 0,65;

E4 - warto$¢ obliczeniowa odpowiedniej oddziatywan w normalnej temperaturze;

R, - warto$¢ obliczeniowa nosno$ci blach trapezowej (czeS¢ no$na przekrycia
dachowego) w normalnej temperaturze (warto$¢ nalezy odczyta¢ ztabeli obcigzen
producenta lub obliczy¢ wg EN 1993-1-3);

i—j - poziom wykorzystania obcigzenia/no$nosci blachy trapezowej przy zastosowaniu
obcigzen wartos$ci obliczeniowych (w poprzednim wydaniu niniejszej klasyfikacji
okreslane jako poziom wykorzystania obcigzenia blachy trapezowej @ q1);

Gr+PriQka
Ui YG'Gk‘HJ:Q,l'Qk,l (2)
gdzie:

Gy - wartos$c¢ charakterystyczna oddziatywania statego;

Qr1 - warto$¢ charakterystyczna wiodacego oddzialywania zmiennego (przewaznie
jest to obcigzenie $niegiem);

Ye - wspblczynnik czesciowy dla oddzialtywan statych (np. 1,35);

Yo1 - wspotczynnik czesciowy dla oddziatywania zmiennego wiodacego (np. 1,5);

Yri - wspoétczynnik kombinacji o wartosci ¥, lub i, (warto$ci do wyboru podane
w tablicy A 1.1 w EN 1990:2002, zatacznik krajowy PN-EN 1991-1-2:2006 NB.7 zaleca
sytuacje czesta 11, dlatego dla obszaru Polski w przypadku obciazenia $niegiem
nalezy przyja¢ ¥, = 0,2 dla < 1000 m n.p.m. lub 0,5 dla obszaréw > 1000 m n.p.m.

a dla obciagzenia wiatrem 1, = 0,2).
Przyklad obliczeniowy

Wymagana klasa odpornosci REI 20 czeSci nos$nej przekrycia dachowego z blachy
trapezowej, rozpietos¢ blachy 5,25 m, przyjeta grubo$¢ blachy 0,75 mm, no$no$¢ blachy
trapezowej odczytana z tablic producenta wynosi R; = 2,00 kN/m? Pierwsza strefa
$niegowa, nachylenie potaci 5°.

Warunek do spetnienia: po < 0,466.
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Warunki normalne W.arunk1
Warst wyjatkowe
arstwy
obcigzajgce Obcigzenie 51 ik Obcigzenie Obcigzenie
charakter. V\;szpcé)c(i:(z)ynnl obliczeniowe charakter.
[kN/m?] esclowyy [kN/m?] [kN/m?]
Obciazenie state
(;votg mi;b(zize;;e Gi=0,763 1,35 Ga=1,03 Gi= 0,763
wiesz
blachy)
Snieg - I strefa Qk=0,5601 1,5 Qa=0,840 Y5 Qk=0,1122
Razem Ex=1,32 - Ei=1,87 Ex= 0,875

1) Obciazenie $niegiem: przyjeto obciagzenia $niegiem jak dla sytuacji normalnej na dachu

plaskim w I strefie $niegowej Polski. ObcigZzenie $niegiem gruntu: 0,7 kN/m?, wspétczynnik
jednoczesnosci obcigzen dla kombinacji obliczeniowej 1 = 1,0, wspétczynnik ksztattu dachu

4= 0,8: 0,560 kN/m?.

Uwaga: projektant ma swobode odpowiedniego okreslania warto$ci obcigzenia
i wspétczynnikoéw zgodnie z sytuacja projektowanego obiektu.

2) Obciazenie $niegiem dla sytuacji wyjatkowej na dachu ptaskim w I strefie $niegowej Polski.

Obcigzenie $niegiem gruntu: 0,7 kN/m?, wspétczynnik jednoczesnosci obcigzen dla
kombinacji czestej i = 0,2, wspotczynnik ksztattu dachu p = 0,8: 0,112 KN/m?.
Uwaga: projektant ma swobode odpowiedniego okreslania wartosci obcigzenia

i wspétczynnikéw zgodnie z sytuacja projektowanego obiektu.

Sprawdzenie

_0763+0112
= T03+0840
Bd = g = 222 = 0,935 (93,5%)

aql —_ =
Rg 2,00
Ho = 0,468 252 = 0,468 - 0,953 = 0,438
1o < 0,466

Whnioski

Uzyskany wyniki y, spelnia graniczng warto$c¢ 0,466. Rozwigzanie dopuszczalne.
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