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1. Podstawy formalne

- Zlecenie firmy Punto Pruszynski Sp. z o.o.
- Umowa nr 02591/20/R68NZP.

2. Podstawy merytoryczne

[1] Norma PN-EN 1361-1:2020-07 Badania odpornosci ogniowej. Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne.

[2] Norma STN-EN 1365-2:2001 Badania odpornosci ogniowej elementéw nos$nych.
Cze$¢ 2: Stropy i dachy. (Stowacki odpowiednik normy EN 1365-2:2001).

[3] Norma PN-EN 1365-2:2014-12 Badania odpornosci ogniowej elementéw nosnych.
Cze$¢ 2: Stropy i dachy. (Polski odpowiednik normy EN 1365-2:2014).

[4] Raport nr FIRES-FR-062-11-AUNE z badania odpornosci ogniowej warstwowego
przekrycia dachu. FIRES 2011 r.

[5] Raportnr LZP01-2591/18/R60NZP z badania odpornosci ogniowej dachu DWW L
TYTANIUM PRUSZYNSKI. ITB 2019 r.

[6] Norma PN-EN 13501-2:2016-07. Klasyfikacja ogniowa wyrobéw budowlanych
i elementéw budynkéw. Czes¢ 2: Klasyfikacja na podstawie badan odpornosci
ogniowej, z wytaczeniem instalacji wentylacyjnej.

[7] Exap-ITB-102/1/2020: Zasady rozszerzania wynikéw badan odporno$ci ogniowe;j
dachéw ptaskich. Wewnetrzny dokument ITB. ITB 2020.

[8] Norma PN-EN 1993-1-2:2007. Eurokod 3. Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czes$¢ 1-2: Reguty ogblne - Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe.

[9] Norma PN-EN 15725:2010. Raporty dotyczace rozszerzonego zakresu
zastosowania wyrobéw budowlanych i elementéw budynku z uwagi na ich
wtasciwosci ogniowe.

3. Wstep

W niniejszej Klasyfikacji ITB okreslono klasyfikacje w zakresie odpornosci ogniowej
dachéw ptaskich, z czescig no$na wykonywang ze stalowej blachy trapezowej oraz
izolacjg cieplng z ptyt ze skalnej welny mineralnej wykonane w systemach DWW, DWW L
lub DWW P TYTANIUM PRUSZYNSKI firmy Punto Pruszynski Sp. z o.0.

4. Opis techniczny
4.1. Uklad warstw dachu w systemie DWW TYTANIUM PRUSZYNSKI

Dachy (przekrycia dachéw) systemu DWW TYTANIUM PRUSZYNSKI firmy PUNTO
PRUSZYNSKI Sp. z 0.0. sktadaja sie z nastepujacych warstw w kolejnosci od géry (numery
w nawiasach odnosza sie do oznaczen na Rys. 1):

e hydroizolacja (1): blacha aluminiowa na rabek podwoéjny o grubos$ci minimum
0,7 mm TYTANIUM firmy PUNTO PRUSZYNSKI Sp. z 0.0. pokryta powtoka organiczng
grubosci do 50 um, (kierunek uktadu rabkéw jest dowolny) mocowana do stalowej
blachy trapezowej (9) poprzez:
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- stalowe zaczepy katowe (2),

- profile U100 KW (profile szeéciogiete) (3), profile o wymiarach 100 x 30 x
[0,5-0,7] mm rozmieszczone w rozstawie do 40 cm réwnolegle lub prostopadle
do kierunku uktadu trapezu nosnego (9), profile taczone z zaczepami katowymi
(2) poprzez blachowkrety (4),

- taczniki teleskopowe: tuleja + tgcznik samowiercacy (5), tgczenie profilu
sze$ciogietego (3) do blachy trapezowej (9),

o folia paroprzepuszczalna lub membrana o gramaturze minimum 130g/m? (6),
e termoizolacja (7): ptyt ze skalnej welny mineralnej firmy Rockwool, danego typu

oraz wymaganych parametrach podanych w Tab. 51 6.

e paroizolacja (8): folia PE minimum 0,2 mm lub paroizolacja bitumiczna o grubosci

minimalnej 1,0 mm,

e cze$¢ nos$na dachu o nastepujgcych parametrach:

- typ: stalowa blacha trapezowa (9) firmy Pruszynski Sp. z o.0. ocynkowana
powlekana powtokg organiczng o grubo$ci maksimum 50 pm.

- grubo$¢ blachy: minimum 0,75 mm (w zaleznosci od oczekiwanego zakresu
zastosowania wymagana grubos$¢ moze by¢ wieksza).

- gatunek: blachy wykonuje sie ze stali minimum S320GD.

- sposob laczenia: Potaczenie podtuzne arkuszy blach wykonuje si¢ za pomoca
wkretow samowiercacych (10) o $rednicy 24,8 mm i dlugosci =216 mm
w rozstawie < 250 mm.

T
e

Rys. 1. Schemat dachu systemu DWW TYTANIUM PRUSZYNSKI (opis w tekscie)



4/10 Klasyfikacja ITB nr 02591.2/20/R68NZP 1

4.2. Uklad warstw dachu w systemie DWW L TYTANIUM PRUSZYNSKI

Dachy (przekrycia dachéw) systemu DWW L TYTANIUM PRUSZYNSKI firmy PUNTO
PRUSZYNSKI Sp. z 0.0. sktadaja sie z nastepujacych warstw w kolejnosci od géry (numery
w nawiasach odnoszg sie do oznaczen na Rys. 2):

e hydroizolacja (1): blacha aluminiowa na rgbek podwoéjny o grubos$ci minimum
0,7 mm TYTANIUM firmy PUNTO PRUSZYNSKI Sp. z 0.0. pokryta powtoka organiczna
grubosci do 50 um, (kierunek uktadu rgbkéw jest dowolny) mocowana do stalowej
blachy trapezowej (9) poprzez:

- stalowe zaczepy katowe (2),

- profile U100 KW (profile sze$ciogiete) (3), profile o wymiarach 100 x 30 x
[0,5-0,7] mm rozmieszczone w rozstawie do 40 cm réwnolegle lub prostopadle
do kierunku uktadu trapezu nosnego (9), profile taczone z zaczepami katowymi
(2) poprzez blachowkrety (4),

- f{aczniki teleskopowe: tuleja + tgcznik samowiercacy (5), tgczenie profilu
szesciogietego (3) do blachy trapezowej (9),

e folia paroprzepuszczalna lub membrana o gramaturze minimum 130g/m? (6),

e termoizolacja (7): plyt ze skalnej weilny mineralnej firmy Rockwool, danego typu
oraz wymaganych parametrach podanych w Tab. 51 6,

e paroizolacja (8): folia PE o grubos$ci minimalnej 0,2 mm lub paroizolacja bitumiczna
o grubosci minimalnej 1,0 mm,

e cze$¢nos$na dachu o nastepujgcych parametrach:

- typ: stalowa blacha trapezowa (9) firmy Pruszyniski Sp. z o.0. ocynkowana
powlekana powtoka organiczng o grubosci maksimum 50 pm.

- grubos$¢ blachy: minimum 0,75 mm (w zaleznosci od oczekiwanego zakresu
zastosowania wymagana grubos$¢ moze by¢ wieksza).

- gatunek: blachy wykonuje sie ze stali minimum S320GD.

- sposoOb tgczenia: Potgczenie podtuzne arkuszy blach wykonuje sie za pomoca
wkretow samowiercacych (10) o Srednicy 24,8 mm i dilugosci 216 mm
w rozstawie < 250 mm.

mmvmwmwm\nwmwmw!1%"*‘"'
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Rys. 2. Schemat dachu systemu DWW L TYTANIUM PRUSZYNSKI (opis w tekécie)
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4.3. Uktad warstw dachu w systemie DWW P TYTANIUM PRUSZYNSKI

Dachy (przekrycia dachéw) systemu DWW L TYTANIUM PRUSZYNSKI firmy PUNTO
PRUSZYNSKI Sp. z 0.0. sktadajq sie z nastepujacych warstw w kolejno$ci od géry (numery
w nawiasach odnoszg sie do oznaczen na Rys. 3):

e hydroizolacja (1): blacha aluminiowa na ragbek podwéjny o grubosci minimum
0,7 mm TYTANIUM firmy PUNTO PRUSZYNSKI Sp. z 0.0. pokryta powtoka organiczng
grubosci do 50 pm, (kierunek uktadu ragbkéw jest dowolny) mocowana do stalowe;
blachy trapezowej (7) poprzez:

- stalowe, teleskopowe zaczepy katowe (2),
- aczniki teleskopowe: tuleja + facznik samowiercacy (3), taczenie teleskopowego
zaczepu katowego (2) do blachy trapezowej (7),

e folia paroprzepuszczalna lub membrana o gramaturze minimum 130g/m? (4),

e termoizolacja (5): plyt ze skalnej weilny mineralnej firmy Rockwool, danego typu
oraz wymaganych parametrach podanych w Tab. 516,

e paroizolacja (6): folia PE o grubosci minimalnej 0,2 mm lub paroizolacja bitumiczna
o grubo$ci minimalnej 1,0 mm,

e czeé¢ nosna dachu o nastepujgcych parametrach:

- typ: stalowa blacha trapezowa (7) firmy Pruszynski Sp. z o.0. ocynkowana
powlekana powtoka organiczng o gruboséci maksimum 50 pm.

- grubo$é¢ blachy: minimum 0,75 mm (w zaleznosci od oczekiwanego zakresu
zastosowania wymagana grubo$¢ moze by¢ wigksza).

- gatunek: blachy wykonuje si¢ ze stali minimum S320GD.

- spos6b laczenia: Potaczenie podtuzne arkuszy blach wykonuje si¢ za pomoca
wkretéw samowiercgcych (8) o $rednicy 24,8 mm i dlugosci 216 mm
w rozstawie < 250 mm.

Rys. 3. Schemat dachu systemu DWW P TYTANIUM PRUSZYNSKI (opis w tekscie)
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4.4. Konstrukcja wsporcza oraz wytyczne dotyczace mocowania czes$ci nosnej
dachéw ptaskich

Stalowa blache trapezowa (opiera sie) mocuje sie do nastepujgcych typéw konstrukcji
wsporczych (konstrukcji dachu):

o platwi/belek zelbetowych, $cian murowanych z blokéw petnych lub $cian
betonowych za pomocg tgcznikéw stalowych minimum M4,5 x 55 mm lub gwozdzi
osadzanych pirotechnicznie o §rednicy minimum 4,5 mm w liczbie:

- jeden tgcznik w kazdym zagtebieniu fali przy rozstawie ptatwi do 600 cm,
- dwa faczniki w kazdym zagtebieniu fali na zaktadach blach na podporach oraz na
podporach skrajnych przy rozstawie ptatwi od 600 do 750 cm,

e ptatwi/belek stalowych za pomoca wkretéw stalowych minimum 5,5 x 32 mm lub
gwozdzi osadzanych pirotechnicznie o $rednicy minimum 4,5 mm w liczbie:

- jeden tacznik w kazdym zagtebieniu fali przy rozstawie ptatwi do 600 c¢m,
- dwa faczniki w kazdym zagtebieniu fali na zaktadach blach na podporach oraz na
podporach skrajnych przy rozstawie ptatwi od 600 do 750 cm,

e ptatwi/belek drewnianych za pomocg wkretéw stalowych minimum 5,5 x 55 mm
w liczbie:

- jeden tacznik w kazdym zagtebieniu fali przy rozstawie ptatwi do 600 cm,

- dwataczniki w kazdym zagtebieniu fali na zaktadach blach na podporach oraz na
podporach skrajnych przy rozstawie ptatwi od 600 do 750 cm.

4.5. Sciany attyk
Sposéb zabezpieczen $cian attyk - nie dotyczy.

5. Wyniki badan

Do oceny odpornosci ogniowej dachow ptaskich w systemie DWW, DWW L lub DWW P
TYTANIUM PRUSZYNSKI wykorzystano wyniki badan opisany w pkt. 5.1.1 5.2.

5.1. Badanie nr FIRES-FR-062-11-AUNE [4]

Tablica 1. Podstawowe informacje o wyniku badania
Parametr | Wynik
Laboratorium badawcze | FIRES, Stowacja
Numer badania | FIRES-FR-062-11-AUNE [4]
Data badania | 30-03-2011
Metoda badania | STN-EN 1365-2:2001 [2]
Nosnos$¢ ogniowa - Diimit | 30 min
No$nos¢ ogniowa (dD/dt Jimit | 21 min
Szczelno$¢ ogniowa | 30 min 1
Izolacyjno$¢ ogniowa | 30 min
Obciazenie podwieszone od spodu blachy | 0,35 kN/m?, 0,28 kN /wieszak
10. Obcigzenie na gornej powierzchni dachu | 0,14 kN/m?
11 Uktad statyczny | Jednoprzestowy, poziomy, Lsup=4000 mm
12 Moment przestowy w badaniu | 1,452 kKNm na metr szeroko$ci dachu
Poziom wykorzystania nosnosci blachy
13. (przy uwzglednieniu obliczeniowych | 55%
wartosci obcigzen)
14. Konstrukcja mocujgca | Belki stalowe zabezpieczone ogniochronnie

000 | N0 Ui Lo B 1= B

1) kryterium osiggniete z uwagi na przekroczenie kryterium nosnosci ogniowej wg PN-EN 1363-1[1]
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Tablica 2. Nadwyzka czasowa ponad czas klasyfikacyjny
O Nadwyzka czasu ponad czas klasyfikacyjny
g osll(agnégicl;i]danego w minutach (%) okreslona dla pelnych minut
o 15 min 20 min 30 min 45 min 60 min
; 15 min 10 min
R 30 min D (100%) (50%) brak brak brak
2 15 min 10 min
E 30 min 2 (100%) (50%) brak brak brak
. 15 min 10 min
I 30 min [100%) (50%) brak brak brak

1) kryterium noénosci ogniowej okreslone wg PN-EN 1363-1 [1]
2) kryterium osiagniete z uwagi na przekroczenie kryterium nosnosci ogniowej wg PN-EN 1363-1[1]

5.2. Badanie nr LZP01-2591/18/R60NZP [5]

Tablica 3. Podstawowe informacje o wyniku badania
Lp. Parametr | Wynik
1. Laboratorium badawcze | ITB, Polska
2. Numer badania | LZP01-2591/18/R60NZP [5]
3. Data badania | 22-11-2018
4, Metoda badania | PN-EN 1365-2:2014-12 [3]
5. No$nos¢ ogniowa - Diimit | 60 min bez utraty
6. No$nos$¢ ogniowa (dD/dt )iimit | 41 min
7. Szczelno$¢ ogniowa | 60 min bez utraty
8. Izolacyjno$¢ ogniowa | 60 min bez utraty
9. Obciazenie podwieszone do blachy | 0,35 kN/m?, 0,28 kN /wieszak
10. Obcigzenie na powierzchni dachu | 0,14 kN/m?
11. Uktad statyczny | Jednoprzestowy, skosny: 30°, Lsup=5300 mm
12 Moment przestowy w badaniu | 2,493 kNm na metr szerokosci dachu
Poziom wykorzystania no$nosci blachy
13. (przy uwzglednieniu obliczeniowych | 60%
wartosci obcigzen)
14. Konstrukcja mocujaca | Belki stalowe zabezpieczone ogniochronnie

Tablica 4. Nadwyzka czasowa ponad czas klasyfikacyjny

Czas osiggniecia danego
kryterium

Nadwyzka czasu ponad czas klasyfikacyjny
w minutach (%) okreslona dla petnych minut

15 min 20 min 30 min 45 min 60 min
45 min 40 min 30 min 15 min
)
R (nin (300%) (200%) (100%) (33%) BEak
; 45 min 40 min 30 min 15 min
2)
E almm (300%) (200%) (100%) (33%) s
I 60 Hii¥i 45 min 40 min 30 min 15 min bl
(300%) (200%) (100%) (33%)

1) kryterium no$nosci ogniowej okre§lone wg PN-EN 1363-1 [1]
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6. Klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej
Klasyfikacja odpornosci ogniowej dachéw ptaskich wykonywanych zgodnie z opisami
w pkt. 4, wedtug kryteriow normy PN-EN 13501-2:2016-07 [1] oraz na podstawie zasad

rozszerzania wynikow badan odpornosci ogniowej dachéw ptaskich Exap-ITB-
102/1/2020 [7] podano w Tablicy nr 5 i 6.

Tablica 5. Zakres stosowania oraz klasyfikacja w zakresie odpornoéci ogniowej o spadku od 0 do 15°
(26,79%)
Dopuszczalny kat nachylenia dachu (przekrycia o o
dachu) PN-EN 1365-2:2014-12 [3] B ot
Termoizolacja 7: T{“f’fmal“a jedna jedna jedna dwie
plyty ze skalnej welny | ! 05¢ warstw
mineralnej o gestosci fafitraaliag
: aczna
min. 130,0 kg/m3 grubo$¢ warstw 2 80 mm 90 mm 100 mm 120 mm
Maksymalne oll‘queme jednego wieszaka 0,28 kN 0,28 kN 0,28 kN
(warto$c¢ charakterystyczna)
Maksymalne obcigzenie podwieszone do blachy
(wartos¢ charakterystyczna) 0,35 kN/m? | 0,35 kN/m? 0,35 kN/m?
przy rozstawie ptatwi (rozpietos¢ blachy)
5ot o <400 cm <400 cm
Rozpietosé <750 cm <750 cm <600cm® | <750 cm 8
Maksymalny poziom wykorzystania obcigZzenia 55% 3 5504 3)
blachy trapezowej o1 ¥ zamocowanej zgodnie 60% 4 60‘; 8 55% 3 60% 9
z opisem w pkt 4. 65% ) i
Minimalna wymagana klasa odpornosci
ogniowej konstrukcji wsporczej R 15 R 20 R 30
(konstrukcja dachu)
Klasa odpornosci ogniowej dachu
wg PN-EN 13501-2:2016-07 [6] L RELZ0 REL9

1) aq1=q(g p, q4 S)/q1 - maksymalny poziom wykorzystania obcigzenia z uwagi na no$no$¢ blachy trapezowej

»q1” przy uwzglednieniu wartosci obliczeniowych:

- ciezaru wlasnego dachu ,g"
- obcigzenia podwieszonego ,p”
- obcigzenia uzytkowego ,q4"
- obcigzenia $niegiem ,S"
2) Przy zastosowaniu:

- dwoéch warstw pojedyncza warstwa powinna mie¢ co najmniej 40% catkowitej grubosci izolacji,

- trzech warstw, pojedyncza warstwa powinna mie¢ co najmniej 25% catkowitej grubosci izolacji

3) Przy zastosowaniu blachy trapezowej o minimalnej grubosci 0,75 mm
4) Przy zastosowaniu blachy trapezowej o minimalnej gruboéci 0,80 mm
5) Przy zastosowaniu blachy trapezowej o minimalnej grubosci 0,88 mm
6) Przy zastosowaniu blachy trapezowej o minimalnej grubosci 0,88 mm oraz przy zastosowaniu jedynie
systeméw DWW TYTANIUM PRUSZYNSKI lub DWW L TYTANIUM PRUSZYNSKI w ktérych profile
sze$ciogiete sa ustawione réwnolegle do rozpietosci blachy trapezowej

7) Welny firmy Rockwool nastgpujacych typéw: HARDROCK MAX, MONROCK MAX E, MONROCK PRO
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Tablica 6. Zakres stosowania oraz klasyfikacja w zakresie odpornosci ogniowej o spadku
od 15° (26,79%) do 45° (100%)
Dopuszczalny kat nachylenia dachu (przekrycia - -
dachu) PN-EN 1365-2:2014-12 [3] SRS He s
: . 250 mm 250 mm =50 mm
Termoizolacja 12): | Gérna warstwa “
p‘l,yty ze Skalnej We‘}ny >100 kg/m3 2 145 kg/m3 2 145 kg/m3
N mineralnej w uktadzie i = Bk s i = 5 v
minimum dwuwarstwowym | Doina warstwa >100kg/m? | 2100kg/m3 | =100kg/m3
Maksymalne ql?(:lazeme jednego wieszaka 0,30 kN 0,30 kN 0,30 kN
(warto$¢ charakterystyczna)
Maksymalne obcigzenie podwieszone do blachy
(wartos¢ charakterystyczna) 0,45 kN/m? 0,45 kN/m? 0,45 kN/m?
przy rozstawie ptatwi (rozpieto$¢ blachy)
Rozpigtos¢ <750 cm <750 cm £600cm?
04 3 o 7 0 7)
Maksymalny poziom wykorzystania obcigzenia 2(5}(2 ,3 2302 B; 2302 8)
_— . -
blachy trapezowej Oqt )zarrll(zc:wane] zgodnie 65% 5 65% 9)
zopisem w pkt 4. 7004 6)
Minimalna wymagana klasa odpornosci ogniowe;j R15/
konstrukcji wsporczej R 20/ R 45 R 60
(konstrukcja dachu) R 30
o b sl ] REI 15/
Klasa odpornosci ogniowej dachu 10) 11)
wg PN-EN 13501-2:2016-07 [6] gg: ;g/ REl-45 REL%D

- ciezaru wiasnego dachu ,g”

- obcigzenia podwieszonego ,p”
- obcigzenia uzytkowego ,qa”

- obcigzenia $niegiem ,S”

1) aq1= q(g p, q4, S)/q1 - maksymalny poziom wykorzystania obcigzenia z uwagi na noénoé¢ blachy trapezowe;j
,Q1" przy uwzglednieniu wartosci obliczeniowych:

2) Maksymalna rozpieto$¢ w przypadku, gdy moment przestowy okreélony dla warunkéw pozarowych jest
< 2,493 kNm na metr szerokosci blachy trapezowej. W celu okreslenia momentu przestowego dla warunkéw
pozarowych (End) nalezy stosowaé¢ metody weryfikacji okre$lone w pkt. 2.4 normy PN-EN 1993-1-2 [8].
Uzyskany moment nalezy poréwnac do warto$ci 2,493 kNm traktowanej jako Rrid.t

3) Przy zastosowaniu blachy trapezowej o minimalnej grubosci 0,75 mm

4) Przy zastosowaniu blachy trapezowej o minimalnej grubosci 0,80 mm

5) Przy zastosowaniu blachy trapezowej o minimalnej grubosci 0,88 mm

6) Przy zastosowaniu blachy trapezowej o minimalnej grubosci 1,00 mm

7) Przy zastosowaniu blachy trapezowej o minimalnej gruboéci 0,80 mm

8) Przy zastosowaniu blachy trapezowej o minimalnej grubosci 0,88 mm

9) Przy zastosowaniu blachy trapezowej o minimalnej grubosci 1,00 mm

10) Przy zastosowaniu jedynie systeméw DWW TYTANIUM PRUSZYNSKI lub DWW L TYTANIUM
PRUSZYNSKI w ktérych profile szesciogiete s3 ustawione réwnolegle do rozpieto$ci blachy trapezowej

11) Przy zastosowaniu jedynie systeméw DWW TYTANIUM PRUSZYNSKI lub DWW L TYTANIUM
PRUSZYNSKI w kt6rych profile szeéciogiete sa ustawione réwnolegle do rozpietosci blachy trapezowej

12) Welny firmy Rockwool nastepujgcych typéw: HARDROCK MAX, MONROCK MAX E, ROOFROCK 30E
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7. Uwagi koncowe

Klasyfikacja ogniowa podana w punkcie 6 zachowuje wazno$¢ do 2025-10-31 pod
warunkiem, ze w rozwigzaniach dachéw opisanych w punkcie 3 nie zostang dokonane
zadne zmiany konstrukcyjne lub materiatowe.

Niniejsza klasyfikacja nie stanowi krajowej aprobaty/oceny technicznej, europejskiej
aprobaty/oceny technicznej, ani certyfikatu wyrobu.
Niniejszy dokument stanowi opinie ekspercka w rozumieniu PN-EN 15725:2010,

pkt. 3.13 [9].

Opracowal: Zaakceptowal:
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mgr inz. Pawel Roszkowski

Warszawa, 2020-09-30



